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Streszczenie

W ostatnich latach fizyka zmienila si¢ diametralnie, kiedy znani fizycy
lacznie z laureatami nagrody Nobla zaangazowali si¢ w ide¢ zaplanowanego,
informatycznego Wszechswiata. Wedlug tej idei materia, energia, przestrzen i czas
sa pochodna od przemyslnej konfiguracji samej informacji. Jak przyznaja najlepsi
fizycy na poczatku byla informacja, a wszystko co powstato, to z niej powstato.
Wedhtug tej idei czas nie ma takiego znaczenia jak w ewolucji, bo wszystko zostato
na poczatku zaplanowane, a obecnie ogladamy odslaniajacy si¢ horyzont zdarzen
coraz nowszych relacji migdzy istniejacymi juz informacjami. Jezeli juz na
poziomie kwantowym jest mozliwos¢ wyboru, to swiadomy cztowiek decyduje
gdzie na tym planie chce by¢. Wtedy istnienie cztowieka ma swoj sens, a godne
i odpowiedzialne zycie nabiera szczegdlnego znaczenia.

Abstract: The Holographic Principle. The history and consequences of
the idea

In June 2007 Council of Europe said that the existence of God cannot be
propagated outside religious instruction. Nowadays, the media policy wants to push
God aside into the world of myths and legends. Politicians who are responsible for
teaching programme do not refer to the new interpretation of quantum mechanics,
based on laser experiments from the 1980s. In recent years, physics has changed
drastically, due to the involvement of well-known physicians. The involvement
concerns the idea of the planned Universe, where the matter, energy, time and
space are derivative of a well-considered configuration of information. According
to the idea, everything was planned beforechand. Now, we are only observing
appearing pieces of information.

1. Historia

Albert Einstein nie chciat pogodzi¢ si¢ z przypadkowym rozwojem $wiata
wynikajacym z interpretacji mechaniki kwantowej, jaka przyjeli Bohr i Heisenberg
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w Kopenhadze 1926 roku. Dlatego w latach 50-tych jego ,,protegowany uczen”
Dawid Bohm zaproponowal, ze czastki elementarne zachowuja sig¢ jakoby
przypadkowo, poniewaz wplywa na nie niezliczona ilo§¢ ukrytych zmiennych [8].
W nawiazaniu do twierdzenia Bella te ukryte zmienne musza oddziatywac nie-
lokalnie, a wiec oprocz wptywu sasiada istnieje tez jakis§ wptyw czastek nawet z naj-
dalszej gwiazdy [9]. Opisuje to ukryty porzadek poza progiem teorii nieoznaczo-
nosci, a wigc niemozliwy do zbadania doswiadczalnie. Z tego powodu do niedawna
interpretacja Bohma zajmowali si¢ prawie wylacznie filozofowie 1 mistycy.

Kosmos jest najwigkszym laboratorium fizykow i astronomowie odkryli, ze
gwiazdy bardzo réznia si¢ od siebie. Najpopularniejsze sa takie jak nasze stonce.
Gwiazdy neutronowe sa kilka razy masywniejsze, a jeszcze wigksze zapadaja si¢
w Czarne Dziury, ktorych w naszej galaktyce sa tysiace, a w centrum jest jedna
o masie kilku milionéw naszych Stonc i wokoét niej kreci si¢ nasza galaktyka.
Zakrzywienie przestrzeni wedlug Teorii Grawitacji Einsteina wokoét Czarnej
Dziury powoduje, ze z takiego obiektu nie moze wydostac si¢ zadna materia nawet
promien $wiatta [10]. W 1974 roku Stephen Hawking obliczyt, ze Czarna Dziura
nie jest jednak idealnie czarna i moze emitowaé tzw. wirtualne czastki [11]. To
promieniowanie Hawkinga, cho¢ poprawne teoretycznie, nie jest jeszcze
potwierdzone dos$wiadczalnie i nie moze on dosta¢ nagrody Nobla. Przy okazji
zauwazono, ze ilo§¢ informacji, jaka moze pomiesci¢ si¢ w Czarnej Dziurze nie
jest proporcjonalna do jej objgtosci, ale do jej powierzchni. Jacob Beckenstein
obliczyl, ze ilo$¢ ta, czyli entropia przez stala Boltzmanna jest rowna powierzchni
Czarnej Dziury przez 4 dtugosci Plancka do kwadratu [12].

W nawiazaniu do tych obliczen, Gerard't Hooft, laureat nagrody Nobla
z 1999 roku, zaproponowat ,,redukcj¢ wymiarow” na podstawie tzw. Zasady Holo-
graficznej [13]. Hologram jest przestrzennym obrazem zapisanym jednak na
plaskim ekranie, a odtwarzanym w przestrzeni przez interferencj¢ wiazki Swiatla
spojnego odbitego od ekranu z wiazka niezaburzona. Kazdy element ekranu
zawiera informacje¢ o obrazie przedmiotu ogladanego z wielu kierunkéw. Wiazka
fal musi by¢ spdjna, inaczej obraz bedzie bezksztattna przestrzennag plama [14—18].

Podobnie bylo w interpretacji Bohma, ktory twierdzil, ze kazdy punkt
przestrzeni jest okreslony przez oddziatywanie pochodzace od wszystkich czastek
z catego Wszech$wiata [19-22]. W latach 90-tych nielokalno$¢ kwantowa zostala
potwierdzona doswiadczeniami z laserami i wigkszo$¢ tzw. loopholes zostato
zamknigtych. Informatyka kwantowa oparta jest na dekoherencji kwantowej, gdzie
zachowana jest informacja dzigki tzw. unitarno$ci. Suma prawdopodobienstwa
wszystkich mozliwych zdarzen dla danego systemu jest rowna jednosci [23].

Istnieje tez ciekawy zwiazek migdzy dlugos$ciami (czasami) kwantowymi
Comptona (Lc) i Plancka (Lp), a relacja miedzy oddzialywaniami elektromagne-
tycznym (Fe) i grawitacyjnym (Fg) [52].

(Lp)/(Lc) X (Lp)/(Lc)=a Fg/Fe

Sugeruje to informatyczno-geometryczny obraz oddzialywan.
Zasada Holograficzna umozliwila rozwiaza¢ tzw. paradoks informacyjny
w Czarnej Dziurze. Wedlug zasady holograficznej informacja gromadzona jest na
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powierzchni i nie ma Zzadnego centralnego punktu osobliwo$ci. Natomiast wedtug
Hawkinga informacja wpadajaca razem z czastka do Czarnej Dziury znikata
bezpowrotnie w jej centralnym punkcie osobliwosci. Hawking upierat si¢ przy tej
idei az do lipca 2005 roku, kiedy przyznal, ze zmienia swoja teori¢. Nie akceptuje
on jednak zasady holograficznej i rozwija wlasng teorig, gdzie informacja
unoszona jest z promieniami Hawkinga do przestrzeni w innym wymiarze [24].

Popularno$¢ zasady holograficznej wzrosta, kiedy w 1995 roku Leonard
Suskind zastosowat ja w Teorii Strun [25], a Juan Maldacena udowodnit korelacje
miedzy pigciowymiarowa przestrzenia anty de Sittera z grawitacja, a czterowymia-
rowg teorig pola bez grawitacji (tzw. Ads/CFT correspondence) [26]. Pozniej inni
fizycy udowodnili t¢ korelacje dla dowolnych wymiardéw. Jak pisal Beckenstein
w 2003 roku fundamentalna jest tylko informacja, a materia i przestrzen sa tylko
iluzja wynikajaca z relacji miedzy informacjami [27]. W zwiazku z tymi odkryciami
zaczgto rozwija¢ macierzowe Teorie Strun, jako naturalny obraz hologramu.

Juz na poczatku lat 90-tych Jacobsen sugerowat, ze grawitacj¢ mozna bgdzie
wyprowadzi¢ z praw termodynamiki. Prawdziwy wysyp artykutéw nastapit w 2010
roku, kiedy w styczniu Erik Verlinde wyprowadzil prawa grawitacji Newtona
i teorii wzglednos$ci Einsteina z termodynamiki i zasady holograficznej [28—30].
Zgodnie z termodynamika Czarnej Dziury najwigksza entropia jest na jej po-
wierzchni, gdzie skupiona jest cala informacja. Dlatego w naszym holograficznym
otoczeniu migdzy horyzontami zdarzen, informacja bedzie jako zewngtrzna spadac
do teoretycznego promienia mini Czarnej Dziury kazdego masywnego obiektu,
a nasz obserwowalny Wszechswiat jako wewnetrzny bedzie do§wiadczat ekspansji
przestrzeni, co obserwujemy jako prawo Hubbla [31].

Kalkulacji Verlinde'a nie mozna stosowa¢ na poziomie kwantowym, gdzie
dominuje zasada zachowania informacji i nie mozna zniszczy¢ powstatych stanow
kwantowych. Potwierdzone to zostalo doswiadczeniami z ultra wolnymi
neutronami w polu grawitacyjnym [32, 33, 50]

Wraca si¢ do pomyshu Andreja Sacharowa z 1968 roku, kiedy proponowat on
grawitacje jako efekt wtorny wynikajacy z bardziej fundamentalnych zjawisk [34].

Zasada holograficzna naturalnie wymaga ekspansji naszego obserwowal-
nego Wszech§wiata. W styczniu 2010 grupa fizykow japonskich wyprowadzita
réwnanie Friedmana z zasady holograficznej i termodynamiki [35, 36]. W maju
2010 George Smoot, laureat nagrody Nobla z 2005 roku udowodnit, ze zasada
holograficzna wymusza tzw. przyspieszenie rozszerzania si¢ przestrzeni Wszech-
$wiata, co jest obserwowane przez astronoméw od 1998 roku. Przez 10 lat to
przyspieszenie thumaczono tajemnicza Ciemna Energia [37-39].

W  holograficznym Wszech§wiecie kazdy obserwator jest w centrum
swojego Wszech$§wiata z rozszerzajacym si¢ unikatowym dla niego horyzontem
zdarzen. W kazda strong jest maksymalnie rowno 13,7 mld lat $wietlnych
obserwowalnego Wszechswiata [40].

W marcu 2010 koreanscy fizycy wykazali, ze grawitacja ma pochodzenie
czysto informatyczne. W maju 2010 inny zespot koreanski proponuje wyprowa-
dzenie catej mechaniki kwantowej z teorii informacji powiazanej z zasada holo-
graficzna.
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Rowniez w maju 2010 chinski fizyk Tower Wang z uniwersytetu w Pekinie
proponuje wyprowadzenie prawa Coulomba z termodynamiki i zasady hologra-
ficznej [42].

W zwiazku z tradycyjna niekompatybilno$cia migdzy nieokre§lona natura
mechaniki kwantowej, a sztywnymi regutami w ogodlnej teorii wzglgdnosci
Benjamin Koch z katolickiego uniwersytetu w Santiago de Chile, proponuje
w kwietniu 2010 roku, ze to zasady geometrii rzadza prawami mechaniki kwanto-
wej. Uwaza, ze lepsza jest interpretacja de Broglie-Bohma jako deterministyczna
teoria z nielokalnymi oddziatywaniami wszystkich czastek w zaleznosci od ich
potozenia [43].

Prawa fizyki klasycznej nie biora pod uwage rozmieszczenia elementow
i kolejnos$ci ich oddziatywania, chociaz z tego porzadku sa wyprowadzane. Obecna
mechanika kwantowa zajmuje si¢ relacjami iloSciowymi, natomiast kolejnos¢
relacji wewnatrz obiektu jest pomijana. Kevin Knuth z uniwersytetu Albany
w USA zajmuje si¢ tworzeniem matematycznych podstaw badajacych kolejnos¢
informacji w systemie. W artykule z 27 wrzesnia 2010 podaje jak uwzgledniaé
kolejnos¢ oddzialtywania w strukturze tancucha lub kratownicy. Taka kalkulacja
jest szczegolnie wazna w przypadku nie-lokalnych oddziatywan kwantowych przy
tworzeniu hologramu [44].

Naukowcy badaja dziatanie naszego mozgu. Obecnie neurolodzy przyjmuja,
ze pamig¢ jest rozmieszczona w formie engramu bg¢dacym elektromechaniczna
postacia proponowanego wczesniej przez Karla Pribrama hologramu [45, 46].

Gariaev 1 Miller przypuszczaja, ze roéwniez kod genetyczny DNA jest
wspomagany holograficzna pamigcia [47, 48].

2. Konsekwencje

Obecnie nie mozemy jednoznacznie rozrozni¢, ktora rzeczywisto$¢ jest
prawdziwa. Czy wspierana przez Hawkinga tradycyjna materia i grawitacja, czy
rozwijana obecnie informatyka i holografia. Tym niemniej sama réwnowaznos¢
modeli sugeruje istnienie Inteligentnego Projektu. Czy program komputerowy
moze sam si¢ zaprogramowac tak, aby jego dziatanie byto sensowne?

Jak przewidywat jeden z najwigkszych fizykow teoretycznych XX wieku
Archibald Wheeler, fizyka w XXI wieku bedzie nauka o informacji. Nalezatoby
przelama¢ nasze pojmowanie materii jako nosnika informacji, jesli w holo-
graficznym $wiecie materia jest efektem relacji migdzy informacjami, tak, jak
w wirtualnej rzeczywistosci kreowanej w komputerze [49].

Obecnie produkowane sa juz drukarki holograficzne, ktore tworza
plastikowe przedmioty na podstawie programu zapisanego w formie matema-
tycznego algorytmu. Drukarka taka skleja przestrzenny przedmiot z plastikowych
kropek, ktore odpowiadaja relacjom migdzy informacjami (dyskretne interferencje
fal elektromagnetycznych) jakie zapisane sa w bezwymiarowej przestrzeni pamigci
komputera [51].

Caly obiekt istnieje juz zaplanowany w pamigci komputera, a jego obraz
wylania si¢ po zrealizowaniu wszystkich relacji migdzy potrzebnymi informacjami.
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W takiej wirtualnej rzeczywistosci w pamigci komputera odleglosci migdzy
informacjami nie maja znaczenia. Wazna jest tylko kolejnos¢ interferenciji.

W onkologii stosuje si¢ ,,naswietlanie” promieniami o odpowiedniej czesto-
tliwosci komorek rakowych bez mechanicznej operacji. Informacja jest tak dobrana
aby zakldcita namnazanie si¢ wadliwego kodu genetycznego. Jest to duzo tansze
i chory moze niemal natychmiast opuszcza¢ szpital. Wymaga jednak drogiego
sprze¢tu i precyzyjnie dobranych parametréw naswietlania.

Nie wiemy, co to jest informacja i raczej kojarzymy to z czyms$ niemater-
ialnym. To co odbieraja nasze zmysly to wszystko sa relacje miedzy informacjami.

Nasza $wiadomos$¢ odbiera te relacje jako bodzce oddzialywajace na nasz
system nerwowy i obserwujemy wtedy przyblizona rzeczywisto§¢ tworzona przez
cale systemy informacji w postaci atomoéw materii.

Wiemy, ze przestrzen fizyczna nie jest pusta, ale wypelniaja ja wirtualne
czastki-antyczastki. Opisuje to znany efekt Casimira, a potwierdzaja to efekty
Lamba i polaryzacja prézni oraz spontaniczne emisje promieni gamma. Prawdo-
podobnie ta przestrzen tworzona jest jako hologram na bazie fali Comptona.

Idea holograficznego Wszechswiata naturalnie wyjasnia tradycyjne proble-
my z ciemna materia i ciemng energia. ROwniez przyspieszona recesja przestrzeni
sa naturalnymi efektami wynikajacymi z informatyki i holografii.

Jesli nasz $wiat rzeczywiscie jest hologramem to powstaje pytanie skad si¢
wzial program podtrzymujacy funkcjonowanie takiego hologramu. Kto ten pro-
gram wlaczyl i czy znowu go nie wylaczy?

Jak wiemy hologram wymaga spdjnej fali, a wszelka dowolnos¢ i chaos
tworza nicokre§lono$¢ w calym systemie. Nie istnieje tu ewolucja tworzenia,
a jedynie ewolucja obserwacji. Jest wigc determinizm celu, a nie podmiotu, ktory
jest zmieniany w wypadku odmowy realizacji. Dlatego pomimo pewnych
ograniczen w postaci stalych fizycznych otaczajacy nas obserwowalny Wszech-
$wiat jest taki olbrzymi, bo operuje na niezliczonej ilosci informacji, potrzebnych
do osiagnigcia celu przy zachowaniu wolnosci wyboru juz na poziomie kwan-
towym.

Kazdy z nas jako obserwator znajduje si¢ w centrum swojego obserwo-
walnego Wszechswiata, co obserwuja astronomowie. Kazdy z nas ma do dyspozy-
cji swoj niezliczony zestaw informacji i moze dokonywaé pozytywnych jak
1 negatywnych wybordéw oraz ponosi¢ konsekwencje tych wyborow.

Tym bardziej powierzone nam Zzycie w tym niezmierzonym, ale zapla-
nowanym otoczeniu powinno cechowac si¢ odpowiedzialnoscia i godnoscia.

Czy taki program dysponujacy niezliczona ilo$cig informacji, a przy tym
dzialajacy z wielka predkoscia $wiatta i dajacy sobie radg¢ ze zaplanowanym
marginesem wolnego wyboru mogt powstac przypadkowo?

Chyba z definicji program musiat zosta¢ zaprogramowany [52].
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