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Streszczenie

Zgodnie z definicja I Zasady Termodynamiki, sformutowanej przez Boltzmana,
wszystkie przebiegajace w warunkach naturalnych procesy fizykochemiczne zmierzaja
zawsze do najbardziej prawdopodobnych stanéw réwnowagowych. To oznacza, ze
w przypadku samoistnej syntezy biopolimeréw liniowych, ich sktad molowy oraz struktura
kolejnych sekwencji monomeréw w tworzacym si¢ tancuchu, bedzie zawsze zmierza¢ do
jednoznacznych stanéw réwnowagowych zaleznych od warunkéw poczatkowych.
Uniemozliwia to tym samym wielokierunkowa zmienno$¢ skladu chemicznego oraz
wielokierunkowa zmienno$¢ kolejnosci sekwencji monomeréw. Neguje réwniez
mozliwos¢ wystgpowania w  okresie prebiotycznym wielokierunkowego dryftu sktadu
i sekwencji monomeréw jako podstawowego warunku ewolucji chemicznej zmierzajacej
do samoistnej syntezy pierwszego biochemicznego replikatora.

1. Wprowadzenie

Podstawowym warunkiem koniecznym do samoistnego wyewoluowania pierwszego
biochemicznego replikatora, a tym samym zapoczatkowania ewolucji chemicznej
umozliwiajacej samoistng syntez¢ pierwszej zywej komorki, jest mozliwo$¢ samoistnego
tworzenia si¢ wielokierunkowej zmienno$ci samoistnie syntetyzujacych biopolimeréw
liniowych. A poniewaz do czasu samoistnej syntezy pierwszej zywej komorki caly
przebieg ewolucji chemicznej zachodzi w strukturach materii nieozywionej, stad tez
wszystkie nastgpujace po sobie w tym etapie samoistnego tworzenia zycia procesy
fizykochemiczne = musiatyby  przebiega¢  zgodnie z  naturalnymi  prawami
fizykochemicznymi, a przede wszystkim zgodnie z II Zasada Termodynamiki.

Wg prof. Jana Szarguta Il Zasada Termodynamiki zostata sformutowana na
podstawie doswiadczen i obserwacji, podobnie jak inne zasady termodynamiki. Z tych
doswiadczen i obserwacji wynika, zZe wszystkie zjawiska w przyrodzie obejmujqce
dostatecznie duzq liczbe czasteczek materii przebiegajq samoistnie tylko w jednym
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kierunku nie dajgcym sie odwrdocié [1, s. 189] — przy czym ta zasada jest nastgpstwem
kinetyczno-molekularnej budowy materii. Zjawiska o kierunku sprzecznym
z wymaganiami II Zasady Termodynamiki sa wprawdzie statystycznie mozliwe, ale tylko
w uktadach o bardzo niskim st¢zeniu czasteczek, np. w przestrzeni migdzyplanetarnej,
gdzie w 1 cm’ znajduja si¢ $rednio 4 atomy wodoru. Jednakze w ukiadach ztozonych
z dostatecznie duzej liczby czasteczek materii mozliwo$¢ ta nie ma praktycznie znaczenia,
a takie sytuacje zachodza w roztworach wodnych. Poza tym II Zasada Termodynamiki
jest stuszna zaréwno dla uktadéw zamknigtych (np. klasyczny obieg Carnota silnikéw
cieplnych), jak 1 w matych elementach objgtosci uktadéw otwartych pod warunkiem, ze
objetosci te zawieraja dostatecznie duza liczbg drobin.

Przyjmuje sie wiec, ze w dostatecznie matych elementach objetosci [zawierajqcych
Jjednak dostatecznie duzq liczbe drobin, aby dopuszczalne byto stosowanie drugiej
zasady termodynamiki] wystepujq bardzo mate odchylenia od stanu wewnetrznej
rownowagi termodynamicznej, dzieki czemu mozna jednoznacznie okresli¢
intensywne parametry stanu. W szczegolnosci temperatura i cisnienie wynikajq
z zaleznosci obowiqzujacych w  klasycznej termodynamice... Jezeli wyroznione
elementarne czesci uktadu zawierajq dostatecznie duzq liczbe drobin, to w kazdej
ztych czesci obowiqzuje 11 Zasada Termodynamiki, zgodnie z ktorq suma
przyrostow entropii cial uczestniczqcych w zZjawisku makroskopowym jest wieksza
od zera lub co najmniej rowna zero. [1, s. 629— 630]

2, Warunki obowigzywania II Zasady Termodynamiki w okresie
prebiotycznym

Zgodnie z obowiazujacymi prawami fizyko-chemicznymi wszystkie procesy
fizyczne 1 chemiczne, przebiegajace samorzutnie w ukiadach materialnych zlozonych
z wigkszej liczby czasteczek materii, wykazuja S$ciSle okreslony kierunek przebiegu.
Zmierza on do osiagnigcia stanu réwnowagi termodynamicznej, zaleznego od st¢zenia
substratéw [substancji wyjsciowych wchodzacych w reakcje chemiczne] oraz od poziomu
stanéw energetycznych czasteczek danego uktadu. Ten stan réwnowagi termodynamiczne;j
w przypadku proceséw prebiotycznych [istotnych z punktu widzenia szansy samoistnego
utworzenia biopoliomeréw koniecznych do syntezy pierwszej zywej komorki]
charakteryzuje si¢ przede wszystkim:

® najbardziej prawdopodobnym stanem indywidualnego lub tez zbiorowego ruchu
czasteczek,

® najbardziej prawdopodobnym sktadem chemicznym tworzacych si¢ samorzutnie
liniowych polimeréw organicznych, zaleznym od st¢zenia reagentéw oraz
szybkosci reakcji ich wzajemnych wiazan,

e najbardziej prawdopodobng kolejnosciowa sekwencja struktury budowy
tworzacych si¢ samorzutnie czasteczek liniowych polimeréw.

Praktycznie mozliwe fluktuacje parametréw procesu wokdt najbardziej
prawdopodobnych stanéw réwnowagowych sa mozliwe do wyliczenia 1 maleja wraz
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z liczba czasteczek bioracych udzial w danym procesie termodynamicznym. Zgodnie
z warunkami panujacymi na naszej planecie w okresie prebiotycznym procesy te mogty
przebiega¢ w temperaturze od 80 do 100°C i przy éwczesnym ci$nieniu atmosferycznym
nie przekraczajacym kilkanascie tysigcy hPa — a zatem w warunkach -ci$nienia
i temperatury, w ktérych w petni obowiazuja prawa termodynamiki. Poza tym procesy te
zachodzily w o$rodkach uktadéw makroskopowych o lokalnej liczbie czasteczek wigkszej
od 10", co bylo réwniez warunkiem petnego obowiazywania praw termodynamiki.
W Srodowisku wodnym, gdzie musiaty powstawac pierwsze formy zycia, jest to zawsze
tatwo osiagalne.

3. Ogolna zasada dyssypacji energii

Wiadomo z fizyki, ze wszystkim zachodzacym w uktadzie makroskopowym
przemianom jednej postaci energii w inna oraz przenoszeniu réznych postaci energii
zawsze towarzysza nieodwracalne straty do otoczenia energii lub jej potencjatu,
spowodowane np.:

e Uptywnoscia czgéci energii do otoczenia lub tez zamiang cze$ci przetwarzanej
energii na energi¢ cieplna odprowadzana do otoczenia, powodujaca rozproszenie
czgsci przetwarzanej energii.

® Nieodwracalnym spadkiem potencjalu energii towarzyszacym przeptywowi
energii [np. przy przekazywaniu energii cieplnej lub elektrycznej zachodzi
nieodwracalny spadek potencjatu (temperatury lub napigcia) przekazywanej
energii].

® Nieodwracalnym spadkiem potencjalu energii towarzyszacym przebiegajacym
w nieoptymalnych warunkach r6znym reakcjom chemicznym [np. spalanie paliw
przy zbyt duzym nadmiarze powietrza].

Ta nieodwracalno$¢ strat energetycznych wystgpujaca we wszystkich przemianach
energetycznych oraz przy przenoszeniu energii okreslana jest jako zasada dyssypacji
[rozproszenia] energii i zostata sformulowana przez angielskiego fizyka Lorda Kelvina
jeszcze w potowie XIX w. Z tej przyczyny wszystkie zachodzace w skali makroskopowej
procesy fizyczne i chemiczne zawsze wykazuja nieodwracalno$¢ przebiegu, czemu
jednoczesnie towarzyszy wzrost entropii ukladu. Dlatego tez réwnania entropowe
umozliwiaja matematycznie najbardziej pewne okreSlenie kierunku przebiegu
wszystkich proceséow fizycznych i chemicznych zachodzacych w ukladach
skladajacych si¢ z dostatecznie duzej liczby czasteczek materii.

4. Przyrost entropii ukladu w procesach termoenergetycznych jako
nastepstwo wzrostu nieuporzadkowanego ruchu czgsteczek w skali mikro

W przypadku proceséw termoenergetycznych, zgodnie z definicja, elementarny
[r6znicowy] przyrost entropii jednostkowej substancji [czynnika] As tworzacej dany uktad
okresla réwnanie:



As = Aq/T

gdzie:
Aq - elementarny jednostkowy przyrost energii cieplnej
T — temperatura bezwzgledna
As  — elementarny jednostkowy przyrost entropii.

Stad tez w tym przypadku zmiany entropii jednostkowej moga by¢ spowodowane
przede wszystkim:

e tylko zmianami temperatury uktadu,

e tylko zmianami iloSci doprowadzanej lub odprowadzanej z uktadu energii
cieplnej, spowodowanymi przez zmiany stanu skupienia materii ze stanu statego
w stan ciekly lub ze stanu cieklego w stan gazowy,

® przyrostem temperatury oraz zmianami stanu skupienia materii jw.

Zmianom stanu skupienia materii ze statego w ciekly oraz stanu ciekltego w stan
gazowy 1 przyrostom temperatury uktadu towarzyszy zawsze wzrost nieuporzadkowanego
ruchu czasteczek na poziomie mikroskopowym. Stad tez mozna stwierdzi¢, ze wzrostowi
entropii uktadu towarzyszy¢ musi zawsze og6lny wzrost stopnia nieuporzadkowanego
ruchu czasteczek. Z wyzej wymienionych wzgledéw przez doprowadzanie do uktadu
energii cieplnej mozna stosunkowo tatwo spowodowaé podwyzszenie jego temperatury,
przejscie ze stanu statego w ciekly lub z cieklego w gazowy, a tym samym mozliwe jest
w prosty sposob podwyzszenie stopnia intensywno$ci nieuporzadkowanego ruchu
czasteczek, powodujace zwigkszenie entropii tego uktadu. Natomiast w przypadku
odprowadzania ciepta z uktadu mozemy zmieni¢ jego stan skupienia z gazowego w ciekty
lub odwrotnie oraz obnizy¢ temperatur¢ ukladu, czemu towarzyszy zmniejszenie sig
intensywnos$ci nieuporzadkowanego ruchu czasteczek, a tym samym mozliwe jest
zmniejszenie entropii uktadu.

5. Przyrost entropii spowodowany procesami mieszania plynow
i roztworow ciat statych

W  przypadku spotykanego zwykle w przyrodzie procesu izotermiczno-
izobarycznego mieszania gazéw lub cieczy entropia molowa kazdego sktadnika
w mieszaninie [w roztworze pltyndw rzeczywistych] jest wyzsza od entropii tego sktadnika
w stanie czystym w tych samych warunkach temperatury i ci$nienia.

I tak dla mieszaniny gazéw entropi¢ molowa S; i-tego sktadnika w mieszaninie
okresla rownanie [2, s. 99]:

Si = S()i - IHXi

gdzie:
Sei — entropia molowa czystego sktadnika

4



X; — stezenie molowe sktadnika i w mieszaninie gazowe;j.

Wynika to stad, ze zaréwno w przypadku gazu, jak i cieczy [nie wykazujacej zbyt
wysokiej lepkosci] ich czasteczki sa w ciagtym ruchu i ulegaja bardzo czgstym
zderzeniom, co powoduje w kazdym miejscu cieczy lub gazu bardzo intensywne
wzajemne mieszanie si¢ wszystkich czasteczek. W tej sytuacji najbardziej prawdopodobny
bedzie stan, w ktérym mozna uzyska¢ najwigksza liczbe sposobéw nieuporzadkowanego
rozktadu czasteczek, a zachodzi to wtedy, gdy w ukladzie przestrzennym mniej wigcej
jednakowa liczba czasteczek porusza si¢ w prawo i w lewo, w gore 1 w dot oraz do przodu
i do tylu [3, s. 365]. Najbardziej prawdopodobnym bgdzie wigc stan, w ktérym w tych
samych mikrojednakowych objgtosciach znajdowaé si¢ beda identyczne ilosci szybkich
i powolnych czasteczek oraz te same ilosci kazdego rodzaju czasteczek mieszaniny. Stad
tez uporzadkowany stan na przyktad catkowitego rozdziatu poszczegdlnych sktadnikéw
w mieszanie gazowej lub cieczy jest znacznie mniej prawdopodobny od bardziej
prawdopodobnego — nieuporzadkowanego stanu idealnego wymieszania wszystkich
sktadnikéw mieszaniny.

Réwniez w przypadku roztwordw ciata statego w rozpuszczalnikach jego entropia
jest wigksza od entropii oddzielnych jednorodnych skladnikéw — z czego wynika, ze
uporzadkowany stan oddzielnych jednorodnych skladnikéw roztworu jest mniej
prawdopodobny od bardziej prawdopodobnego - nieuporzadkowanego stanu
idealnego wymieszania ciala stalego w roztworze.

I tak dla regularnego roztworu rzeczywistego entropi¢ molowa S; i-tego skiadnika
okresla rownanie [2, s. 195]:

Si = S()i — ll’lXi
gdzie:
Soi  — entropia molowa czystego sktadnika
X; — stezenie molowe sktadnika i w roztworze.

Dlatego tez procesy fizyczne powodujace:

wymieszanie gazow,

wymieszanie cieczy w granicach wzajemnej rozpuszczalnosci,

rozpuszczenie ciat stalych w cieczy w granicach rozpuszczalnosci ciata statego,
wymieszanie jednorodnych fizycznie czasteczek ciala statego [np. biatego
i z6ttego piasku]

e wzrost entropii uktadu

sq procesami nieodwracalnymi. W przypadku proceséw termoenergetycznych
mozliwe bylo obnizenie entropii uktadu odprowadzenia przez odprowadzenie z uktadu
energii cieplnej. Niezmiernie wazne w przypadku proceséw mieszania jest to, Zze po
wymieszaniu skladnikow jak wyzej, spowodowany tym wzrost entropii ukladu nie da
si¢ obnizy¢ przez samoistny powrdt takich mieszanin do poczatkowego stanu
rozdzielonych skladnikow. Taki samoistny rozdzial skladnikéw mieszaniny
w granicach ich wzajemnej rozpuszczalnosci jest w warunkach naturalnych
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nieprawdopodobny i tym samym niemozliwy. Stad tez w strukturach dyssypatywnych
nigdy nie moze samoistnie dochodzi¢ do fluktuacji w skali makrost¢zen poszczegdlnych
sktadnikéw mieszanin w granicach ich wzajemnej rozpuszczalno$ci. Natomiast fluktuacje
stezen w skali mikro maleja wraz ze wzrostem ogélnego stezenia czasteczek i w kazdym
punkcie niezmiernie szybko oscyluja wokoét stanéw réwnowagowych.

6. Przyrost entropii spowodowany przebiegiem reakcji chemicznych

W przypadku zachodzacych reakcji chemicznych, zawsze kazda reakcja przez caty
czas przebiega jednocze$nie w dwu kierunkach — co oznacza, ze zawsze na skutek
zwrotnego przebiegu reakcji chemicznej:

e czg$8¢ produktow albo ulega rozktadowi [dysocjacji] do skladu wyjsciowego
substratow,

e albo w wyniku zwrotnego przebiegu reakcji, czgSci produktéw reagujacych ze
soba wytwarzaja pierwotne substraty.

Przy czym w przypadku reakcji egzotermicznej, poczatkowo kazda taka reakcja
[w pewien uporzadkowany spos6b] ze znacznie wigksza szybko$cia zmierza w kierunku
wytworzenia produktéw reakcji, przy stosunkowo wolnym przebiegu reakcji zwrotne;.
Lecz w miar¢ wzrostu stopnia przereagowania, maleje szybko$¢ tego kierunku reakc;ji,
a jednocze$nie wzrasta szybkos$¢ reakcji zwrotnej, az do momentu, gdy uktad osiaga stan
rownowagi termodynamicznej — i w tym stanie dochodzi do najwigkszego przyrostu
entropii uktadu. To znaczy, ze w skali mikroskopowej dochodzi do najwigkszego
nieuporzadkowania [najwigkszego chaosu ruchu czasteczek], poniewaz w takim stanie
rownowagi termodynamicznej kazda reakcja chemiczna przebiega z taka sama predkoscia
w obu kierunkach. Taki sam przebieg wykazuja réwniez reakcje endotermiczne
w warunkach, gdy do uktadu doprowadzana jest dodatkowa energia.

Stad tez, jesli nawet w zachodzacej reakcji chemicznej przejsciowo zostana
przypadkowo wytworzone produkty reakcji o skladzie odbiegajacym od stanu
réwnowagowego, to natychmiast reakcje zwrotne powoduja przebieg reakcji chemiczne;j
w kierunku zwrotnym ze wzmozona szybko$cia przebiegu, powodujac zdazanie ukltadu
do najbardziej prawdopodobnego stanu rownowagowego o najwyzszej entropii.

Poza tym nalezy stwierdzi¢, ze mimo tego, ze niektére procesy chemiczne moga
wykazywaé zadziwiajaca mniejsza lub wigksza oscylacyjno$¢ przebiegu, to oscylacyjnosé
ta nie zmienia kierunku przebiegu takiego procesu do stanu ustalonego, a tym samym
zupelnie nie wptywa na mozliwosci tworzenia si¢ przejSciowych zwiazkéw chemicznych
o nieukierunkowanym skladzie czy tez nieukierunkowanej sekwencji monomeréw
w dtuzszych polimerach liniowych.

7. Przyrost entropii jako ogélna miara zwiekszania si¢ stanu
nieuporzadkowanego ruchu czasteczek na poziomie mikroskopowym
Z wyzej wymienionych wzgledow potocznie przyjmuje sig, ze kazdy uktad,
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zdazajacy do stanu najbardziej prawdopodobnego, [czemu towarzyszy wzrost entropii
uktadu], jednoczesnie zmierza do stanu zwigkszonego nieuporzadkowania, zwigkszonego
chaosu w skali mikro, adekwatnego dla okre$lonych warto$ci poziomu energii czasteczek
tego uktadu.

8. Przyczyny powodujace zmiany stanu uporzgdkowania uktadu

W ogblnym przypadku, okreslony stan uporzadkowania danego uktadu fizycznego
moze by¢ spowodowany przyczynami naturalnymi lub tez strukturami powstatymi
w sposéb nadnaturalny:

W przypadku przyczyn naturalnych, stan uporzadkowania uktadu materialnego jest
spowodowany wylacznie dziataniem na dany uklad naturalnych swobodnych strumieni
materii lub tez energii, doprowadzanych do ukladu z otoczenia, lub odprowadzanych
z uktadu do otoczenia — i w tych warunkach przebieg zmian uporzadkowania danego
uktadu materialnego jest $cisle zdeterminowany prawami fizyki i chemii. Przy czym
okre$lony stan uporzadkowania materii ukladu dotyczy¢é moze zaréwno zjawisk
fizycznych wystepujacych w skali mikroskopowej, jak tez zjawisk fizycznych
zachodzacych w skali makroskopowej. To znaczy:

e Stan uporzadkowania materii w skali mikroskopowej dotyczy stanu
nieuporzadkowanego przypadkowego indywidualnego ruchu poszczegdlnych
czasteczek materii, ktérego nasilenie jak juz wspomniano uprzednio maleje
zarébwno wraz ze spadkiem temperatury, jak tez w wyniku kolejnego
przechodzenia materii ze stanu gazowego w stan ciekly oraz stanu cieklego
w stan staly [krysztaty], adekwatnie do odpowiednich parametréw stanu. A tym
samym wraz ze spadkiem temperatury wzrasta stopien uporzadkowania ruchu
czasteczek na poziomie mikro, osiagajac najwyzszy stopien uporzadkowania
ruchu czasteczek materii w temperaturze bezwzglednego zera, charakteryzujacy
si¢ fizycznie stanem zupelnego bezruchu czasteczek. Tym zjawiskom fizycznym
towarzyszy jednostkowy spadek entropii, osiagajacy warto$¢ zerowa
w temperaturze bezwzglednego zera.

¢ Roéwniez stan uporzadkowania ruchu materii lub energii moze wystepowaé
w skali makroskopowej, jako naturalna, specyficznie uporzadkowana struktura
ruchu materii lub energii, stanowiaca okreslony sposéb skoordynowanego
uporzadkowanego naturalnego ruchu wigkszych mas cieczy lub gazu czy tez
energii, jak np.: prady powietrzne [wiatry, cyklony], prady morskie, wiry,
pioruny i blyskawice, promieniowanie cieplne i wiele innych. Te naturalne
struktury uporzadkowanego ruchu w okre$lonych warunkach konstytuuja sig
samoistnie w nastgpstwie doprowadzanych do uktadu na ogét wigkszych
strumieni materii lub tez energii. Do zjawisk takich moze dochodzi¢ réwniez
w uktadach makroskopowych, na skutek drgan rezonansowych ukladu,
spowodowanych nawet matymi, pulsacyjnie zmiennymi strumieniami
doprowadzanej energii, cho¢ w specyficznych przypadkach moze dochodzié
réwniez do bardzo silnych oscylacji uktadu, spowodowanych okreslonym statym
strumieniem doprowadzanej energii o niewysokim poziomie energii, lecz
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rezonansowo sprzggnigtych z takim uktadem [Np. dostatecznie silny wiatr
rezonujacy z czgstotliwoscia drgan wlasnych mostu, moze spowodowaé wzrost
amplitudy jego drgan, powodujacych nawet zerwanie si¢ mostu. Innym
przykladem ilustrujacym takie zjawiska jest samoistne powstawanie
przemiennych silnych zawirowan ptynu za przegroda stojaca na drodze
przeptywajacego strumienia cieczy lub gazu, w postaci tak zwanych wiréw
Karmana, powodujacych ,,granie” na wietrze napowietrznych przewodéw
elektrycznych]. Lecz we wszystkich tych przypadkach zjawiska te przebiegaja
zawsze zgodnie z obowiazujacymi prawami fizyki i chemii, cho¢ nie zawsze
potrafimy je doktadnie matematycznie opisa¢. Cecha charakterystyczng tych
procesOw jest réwniez to, ze po zaniknigciu przeptywu energii procesy te
samoistnie zanikaja.

Natomiast uporzadkowanie wynikajace z przyczyn nadnaturalnych wystepuje
wylacznie w materialnych strukturach biochemicznych organizméw zywych, a takze moze
by¢ spowodowane inteligentnym oddzialywaniem organizméw zywych, powodujacym
wytwarzanie uporzadkowanych struktur materii otoczenia. Do takich uporzadkowanych
struktur zaliczy¢ mozna:

e wszelkie struktury biochemiczne na poziomie mikro oraz wszelkie formy zycia
na poziomie makro jako uporzadkowane struktury biochemiczne, niemozliwe do
samoistnego powstania w warunkach naturalnych,

e liczne inteligentne, zwykle funkcjonalne i niejednokrotnie zadziwiajace wytwory
dziatania wszelkich organizméw zywych — i ludzi i §wiata zwierzat.

9. Stany réwnowagi termodynamicznej, réwnanie Boltzmana

W zaleznosci od przebiegu proceséw zachodzacych w uktadzie odosobnionym,
w warunkach naturalnych, uklady te moga znajdowaé sig¢ w stanie réwnowagi
termodynamicznej lub zdaza¢ do stanu réwnowagi dynamicznej — to znaczy do $cisle
okreslonego zwigkszonego stanu nieuporzadkowania, a tym samym przyrostu entropii
uktadu. A poniewaz procesy syntezy biochemicznej biopolimeréw nie sa zaliczane do
intensywnie przebiegajacych reakcji chemicznych, ich przebieg wykazuje charakter
zblizony do stacjonarnego, gdyz nie towarzysza im podawane w literaturze, miejscowe
nieokreslonos$ci temperatury, spowodowane przejsciowymi brakami réwnowagi pomigdzy
réznymi postaciami energii, prowadzace w sposob naturalny do lokalnie zwigkszonych
fluktuacji.

Jak podaje prof. J. Szargut: Na przyktad przy intensywnym przebiegu reakcji
chemicznych w uktadach gazowych, przebudowa chemiczna drobin prowadzi w pierwszej
kolejnosci do pobudzenia energii rotacji i oscylacji, w zwiqzku z czym temperatura nie jest
okreslona. [1, s. 629]

Stad tez nalezy podkresli¢ jeszcze raz, ze procesy samoistnej syntezy biopolimeréw
mozna zaliczy¢ do bliskich procesom réwnowagowym, w ktérych nie dochodzi do
lokalnie wigkszych fluktuacji. Poza tym podstawowe procesy biochemiczne nie posiadaja
réwniez charakteru typowych chemicznych reakcji oscylacyjnych. I dlatego tez nie
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dochodzi, w przypadku tych proceséw, do znaczacych odchylef od stanu réwnowagi
termodynamicznej.

Po osiagnigciu stanu réwnowagi termodynamicznej, przy niezmiennych warunkach
zewnetrznych, wszystkie takie jak wyzej uktady termodynamiczne moga trwaé¢ w takim
stanie rownowagi nieskonczenie dtugo. Wynika to stad, ze wszystkie procesy rzeczywiste
maja charakter nieodwracalny i po dojsciu do stanu réwnowagowego nastapit
nieodwracalny wzrost entropii uktadu. Dlatego po osiagnigciu stanu réwnowagi
termodynamicznej tylko zmiana warunkéw zewngtrznych moze spowodowac zaktdcenie
osiagnigtego stan réwnowagi termodynamicznej odosobnionego uktadu fizycznego oraz
spowodowac jego zmierzanie do nowego stanu réwnowagi termodynamiczne;j.

Moze si¢ tez zdarzy¢, ze w warunkach naturalnych na kazdy odosobniony obiekt lub
uktad materialny moga stale oddzialywa¢ periodycznie zmienne strumienie masy lub
energii doprowadzanej z otoczenia lub odprowadzanej z tego obiektu do otoczenia, przy
wigkszej lub mniejszej amplitudzie oraz wigkszej lub mniejszej czgstotliwosci zmian.

W tym przypadku wszystkie procesy zachodzace w odosobnionych obiektach lub
uktadach materialnych beda réwniez stale oscylacyjnie zdazaly do S$cisle okreslonych,
ustalonych stanéw réwnowagi termodynamicznej, przy wigkszej lub mniejszej amplitudzie
1 czgstotliwoSci przejSciowych zmian parametréw uktadu.

Te prawidlowosci przebiegu wszystkich proceséw zachodzacych samorzutnie
w warunkach naturalnych w odosobnionych ukladach [obiektach] materialnych,
spowodowanych na skutek przypadkowego ruchu czasteczek [to znaczy ich fluktuacji]
powoduja, ze kazdy uklad materialny dazy do osiagnigcia stanu najbardziej
prawdopodobnego, zwigkszajacego swoje prawdopodobienstwo termodynamiczne danego
stanu makroskopowego. Przy czym t¢ zalezno$¢ pomigdzy entropia S uktadu a jego
prawdopodobiefistwem termodynamicznym W okre§la réwnanie podane przez Boltzmana
[4,s.32]:

S=kInW
gdzie:

k — stata Boltzmana,

W - prawdopodobienstwo termodynamiczne — to znaczy liczba
mozliwych mikrofizycznych sposobdw realizacji danego stanu
makroskopowego,

S — entropia,

In - logarytm naturalny.

Z powyzszych zaleznoS$ci oraz z tego réwnania wynika najbardziej ogdlne i trafne
okreslenie definicji II Zasady Termodynamiki sformutowane przez Boltzmana, ktéra to
definicja twierdzi, ze wszystkie zjawiska przyrody zdazaja od stanéw mniej
prawdopodobnych do stanéw bardziej prawdopodobnych.

Oznacza to, ze w srodowisku o odpowiednim wyzszym st¢zeniu aminokwasow oraz
nukleotydéw, umozliwiajacym samoistne tworzenia si¢ biozwiazkéw chemicznych takich
jak diuzsze tancuchy polipeptydowe i polinukleotydowe — kazdy taki uktad, sktadajacy sig
z odpowiednio wigkszej liczby czasteczek, bedzie zdazal do najbardziej
prawdopodobnego stanu uporzadkowania, to znaczy do:
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® najbardziej prawdopodobnego sktadu chemicznego samoistnie syntetyzujacych
si¢ biopolimeréw

e oraz najbardziej prawdopodobnego sekwencyjnego [kolejnosciowego]
usytuowania poszczegdlnych monomeréw w samoistnie tworzacym si¢ tancuchu
tych monomeréw.

Potwierdzeniem w/w twierdzenia moze by¢ podawany w literaturze przyktad
syntetycznych  struktur  polinukleotydowych o  statystycznej sekwencji  zasad
polilA+G+C+U]. [5]

W kazdym z przypadkéw proceséw zachodzacych w skali mikro, maksymalna
amplituda lokalnych dynamicznych fluktuacji sktadu mieszaniny maleje wraz ze wzrostem
liczby N mieszanych elementéw i ma charakter oscylacyjny wokoét stanu réwnowagowego.
Zgodnie z literaturg [3, s. 384] wielkos¢ tych fluktuacji F w procentach zawartosci
kazdego sktadnika mieszaniny okresla ponizsze réwnanie.

F = +100/N* [%]
Dla przyktadu:

o jesli w reakcji bierze udziat 1 000 czasteczek fluktuacje wynosza + 3,16%
® jesli w reakcji bierze udziat 10 000 czasteczek fluktuacje wynosza + 1,00%
® jesli w reakcji bierze udziat 1 000 000 czasteczek fluktuacje wynosza = 0,10%.

Z tego wynika, ze w warunkach przebiegu reakcji chemicznych samoistnej syntezy
tancuchéw polipeptydowyh biatek oraz polinukleotydowych kwaséw nukleinowych
w srodowisku  wodnym, fluktuacje koncowego sktadu tych biopolimeréw oraz
kolejnosciowych sekwencji tworzacych polimery liniowe monomeréw praktycznie beda
bardzo zblizone do sktadéw réwnowagowych, zaleznych od stgzenia substratéw
[zwiazkéw chemicznych tworzacych biopolimery] oraz wzajemnej szybkosci ich reakcji..

10. Wynikajace z II Zasady Termodynamiki przyczyny braku mozliwosci
samoistnego powstania wybranych struktur biochemicznych niezb¢dnych
do syntezy pierwszej komorki.

Na podstawie przestawionych powyzszych rozwazah mozna wykaza¢ kilka
przyktadéw bardzo istotnych proceséw, operacji jednostkowych lub struktur
biochemicznych, koniecznych do egzystencji nawet najprostszej zywej komorki, ktérych
samoistne powstanie catkowicie neguje Il Zasada Termodynamiki, jak np:

10.1. Najbardziej prawdopodobny sklad tworzacych si¢ samoistnie
w warunkach naturalnych lancuchow polinukleotydowych i polipepty-
dowych uniemozliwia synteze bialek i kwaséw nukleinowych.
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Wprawdzie mozna by przytoczy¢ caly szereg argumentéw zupelnie negujacych
mozliwo$¢ samoistnej syntezy wszystkich podstawowych zwigazkéw organicznych,
koniecznych do syntezy pierwszej zywej komdrki, co w wystarczajacym stopniu
catkowicie neguje mozliwo$¢ samoistnego powstania zycia. Ale zeby mie¢ stuprocentowa
pewnos¢, ze zycie nie mogto powsta¢ samoistnie, nalezy jeszcze rozwazy¢ taki przypadek,
czy zaistnialaby mozliwo$¢ samoistnej syntezy biatek oraz kwaséw nukleinowych
w sytuacji gdyby w jaki§ cudowny sposéb doszto do zgromadzenia w jednym miejscu
praoceanu wszystkich rodzajéw aminokwaséw niezbgednych do samoistnej syntezy
biatkowych tancuchéw polipeptydowych oraz wszystkich rodzajéw nukleotydéw
niezbednych do samoistnej syntezy tancuchéw polinukleotydowych RNA i DNA. I w
takim przypadku nalezy stwierdzi¢, ze zgodnie z I Zasada Termodynamiki:

e W procesach samoistnej syntezy zaréwno tancuchéw polinukleotydowych, jak
tez polipeptydowych, wszystkie tancuchy tych biopolimeréw, im dluzsze, tym
bardziej beda wykazywaly $cisle zdeterminowany sklad molowy tworzacych
fancuch monomeréw, proporcjonalny do procentowych proporcji  udziatu
molowego poszczegdlnych aminokwaséw w $rodowisku wodnym, w ktérym
zachodzi¢ bedzie ta synteza, oraz do szybkos$ci wzajemnych reakcji
poszczegblnych aminokwasow.

e Ponadto w tworzacych si¢ samoistnie taficuchach polinukleotydowych oraz
fancuchach polipeptydowym poszczegélne monomery [nukleotydy lub
aminokwasy] beda usytuowane w $cisle zdeterminowanych sekwencjach
kolejno$ciowych oraz sekwencyjnej liczbie proporcjonalnej do procentowych
proporcji stgzen molowych poszczegdlnych monomeréw w syntetyzowanym
lancuchu biopolimeréw liniowych oraz w zalezno$ci od szybkosci wzajemnych
reakcji chemicznych polimeryzacji.

e Poniewaz w eksperymencie Millera udalo si¢ samoistnie zsyntetyzowaé
w zdecydowanej wigkszosci tylko glicyng i alaning, nalezy si¢ spodziewaé, ze
samoistnie syntetyzujace w warunkach prebiotycznych Iancuchy
polipeptydowe bylyby w zdecydowanej wigkszo$ci zbudowane z glicyny
i alaniny.

e To samo nalezy stwierdzi¢ réwniez w przypadku samoistnej syntezy
biopolimerowych tancuchéw polinukleotydowych., poniewaz w warunkach
laboratoryjnych St. Miller stwierdzit stosunkowo tatwo przebiegajaca samoistna
syntezg¢ adeniny i guaniny oraz bardzo trudng samoistna synteze [przy malej
wydajnosci] cytozyny i uracylu. Stad tez samoistnie syntetyzujace lancuchy
polirybonukleotydowe oraz ich repliki beda w gidwnej mierze ztozone
z rybonukledydéw powstajacych z adeniny i guaniny. Natomiast z uwagi na to,
ze St. Millerowi nie udalo si¢ samoistnie zsyntetyzowaé tyminy, pierwsze
fancuchy poli-dezoksyrybonukleotydowe mogly by¢ syntetyzowane tylko
w bardzo matych ilo$ciach [z uwagi na niska wydajno$¢ samoistnej syntezy
cytozyny] z jednej pary zasad guaniny i cytozyny G-C i C-G.

Stad tez nalezy wysungé¢ wniosek, ze sktad molowy samosyntetyzujacych sig
biopolimeréw, jak tez losowe sekwencje poszczegdlnych monomeréw w utworzonych
tancuchach biopolimeréw sa $cisle zdeterminowane proporcjami molowymi monomeréw
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w otaczajacym wodnym Srodowisku oraz szybkos$ciami reakcji ich wzajemnych wiazan.
Dlatego tez nie ma mozliwo$ci wystgpowania znaczacej wielokierunkowej zmienno$ci
sktadu oraz wielokierunkowej zmiennosci sekwencji nukleotydéw [dryfu skiadu
i struktury I-rzedowej] w kolejnych replikach samoistnie syntetyzujacych tancuchéw
polinukleotydowych, uniemozliwiajac tym samym spetnienie podstawowego warunku
funkcjonowania teorii ewolucji [Rozumiejac pod pojeciem dryfu niewielkie
bezkierunkowe zmiany skladu samosyntetyzujacych biopolimeréw umozliwiajace
samoistng przypadkowa syntez¢ biopolimeru o dowolnym przypadkowym sktadzie oraz
o dowolnej przypadkowej sekwencji monomeréw — w tym przede wszystkim bialek oraz
kwas6éw nukleinowych spotykanych w istniejacych organizmach zywych].

A poniewaz stany réwnowagowe, do ktorych zmierzaja wszystkie swobodnie
przebiegajace w warunkach naturalnych reakcje chemiczne, zalezne sg przede wszystkim
od stezenia reagentéw oraz ich szybko$ci wzajemnej reakcji, to zmiany warunkéw
zewnetrznych spowodowane w danym uktadzie doprowadzeniem lub odprowadzeniem
energii z otoczenia moga spowodowaé zmiany temperatury i ci$nienia tego uktadu, co
moze w nastgpstwie spowodowaé¢ zmiany szybkoS$ci reakcji. Ale z uwagi na to, ze zaré6wno
zmiany temperatury jak i ci$nienia w o$rodkach, w ktérych moglo dochodzi¢ do
samoistnej syntezy zaréwno tancuchéw polinukleotydowych, jak tez tancuchow
polipeptydowych, bylyby stosunkowo niewielkie, a poza tym dotyczylyby one w prawie
takim samym stopniu wszystkich reagentéw, to sytuacja ta w bardzo niewielkim stopniu
mogtaby wptywac na kierunek przebiegu zachodzacych w warunkach naturalnych reakcji
chemicznych.

10.2. Niemozliwa jest samoistna synteza lancuchow polipeptydowych tylko
z aminokwasow bialtkowych, bo w warunkach naturalnych znanych jest
znacznie wigcej rodzajéow aminokwaséw

Nalezy przypomnieé, ze w przyrodzie stwierdzono obecno$¢ okoto 200 rodzajéw
[6,5.23] aminokwaséw wytwarzanych przez zywe organizmy [W samych pytkach
kwiatowych wykryto 32 rodzaje aminokwaséw]. Jednak tylko 20 (lub 21) rodzajéw
aminokwaséw jest wykorzystywanych do syntezy bialek. A poniewaz wszystkie
aminokwasy w warunkach naturalnych maja tak samo usytuowane w strukturze czasteczki
grupy aminowe oraz grupg karboksylowa, stad tez w samoistnie syntetyzujacych
tancuchach polipeptydowych beda si¢ réwniez swobodnie wbudowywa¢ obecne w
praoceanie aminokwasy niebiatkowe. To z kolei catkowicie neguje mozliwo$¢ samoistne;j
syntezy lancuchéw polipeptydowych tylko z aminokwaséw biatkowych. Fancuch
polipeptydowy z wbudowanymi aminokwasami niebiatkowymi nigdy juz nie bedzie
biatkiem.

10.3. Niemozliwa jest w warunkach naturalnych samoistna synteza RNA
wylacznie z rybonukleotydéw A,G,C i U, poniewaz wiele innych zasad
obecnych w srodowisku reakcji rowniez moze tworzy¢ polimery liniowe

Jak podaje H.Harper, w materiale biologicznym [6, s. 177] oprécz 5 gtéwnych zasad
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adeniny, guaniny, cytozyny, tyminy i uracylu wystepuje wiele innych zasad rzadko
spotykanych. Czgs¢ tych rzadko spotykanych zasad znaleziono w kwasach nukleinowych
bakterii i wiruséw, a wiele z nich wykryto w przekaznikowym RNA zaréwno Prokariota
jak i Eukariota. Na przyktad 5-metylocytozyna oraz 5-hydrosymetylocytozyna sa waznymi
sktadnikami komorek bakterii i bakteriofagéw. W informacyjnym RNA w komoérkach
ssakéw ~ wykryto  niedawno  kilka  niezwyklych  zasad:  N°-dimetyloadening
i N’metyloganing. U bakterii wykryto réwniez uracyl z dodatkowa grupa o-amino-o-
karboksypropylowa dotaczona do N°, przy czym rola tych nukleotydéw purynowych
i pirymidynowych nie jest jeszcze w pelni poznana.

10.4. Niemozliwa jest w warunkach naturalnych replikacja lancuchéw
polipeptydowych zlozonych tylko z l-aminokwaséw oraz  kwasow
nukleinowych DNA i RNA z d-nukleotydéw w roztworze racemicznej
mieszaniny tych monomeroéw.

W organizmach zywych prawie wszystkie biatka sa syntetyzowane tylko z L-
aminokwas6éw, a kwasy nukleinowe z D-nukleotydéw, gdy tymczasem w warunkach
naturalnych samoistna synteza tancuchéw polipeptydowych zachodzi w racemicznej
mieszaninie L- i D- aminokwaséw, a synteza lancuchéw polinukleotydowych
w racemicznej mieszaninie L i D nukleotydéw. Dlatego w warunkach prebiotycznych nie
byla mozliwa samoistna synteza biatek ztozonych wytacznie z L-aminokwaséw oraz
tancuchéw polinukleotydowych ztozonych wylacznie z D-nukleotydéw. Wprawdzie
hipotetycznie mozliwa jest synteza poczatkowych biopolimeréw na mineralnych
no$nikach katalitycznych, co umozliwitoby uzyskanie fancuchéw biopolimeréw ze
znacznie zwigkszona liczba tylko L-aminokwaséw w przypadku samoistnej syntezy
tancuchéw polipeptydowych, oraz ze znacznie zwigkszona liczba D-nukleotydéw
w przypadku samoistnej syntezy tancuchéw polinukleotydowych. Ale po pierwsze taka
kataliza nie gwarantuje stuprocentowej selektywnos$ci i niestety tancuchy polipeptydowe
zwierajace chocby jeden D-aminokwas nigdy nie beda prawdziwym biatkiem. Réwniez
tancuchy polinukleotydowe zawierajace chocby jeden L-nukleotyd nie bgda nigdy mogtly
tworzy¢ DNA lub RNA. A po drugie, przy kolejnych replikacjach tancuchéw
polinukleotydowych, ztozonych poczatkowo nawet z tylko samych D-nukleotytow, zawsze
bedzie nastgpowato przypadkowe podstawianie w kopiowanym taficuchu L- lub D-
nukleotydéw. W zwiazku z tym, juz w pierwszym kopiowaniu szybko bedzie nastgpowata
racemizacja utworzonych replik, co réwniez catkowicie wyklucza mozliwo§¢ samoistnej
syntezy pierwszych bialek zlozonych wylacznie z L-aminokwaséw oraz pierwszych
kwas6éw nukleinowych ztozonych wylacznie z D-nukleotydéw, niezbednych do samoistne;j
syntezy zywej komorki.

10.5. Calkowity brak mozliwosci funkcjonowania pierwszej protokomorki
zuwagi na narzucony warunkami §rodowiska poczatkowy sklad pltynu
protokmorkowego

Lipidowa dwuwarstwowa btona komérkowa jest praktycznie nieprzepuszczalna dla
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jonéw 1 czasteczek polarnych. Ich przepuszczalno$¢ umozliwiaja dwie klasy biatek
wbudowanych w btony komérkowe: pompy jonowe i kanaty, oraz sposoby tak zwanego
przenikania ulatwionego np.glukozy. Jednak ani koacerwaty, ani prymitywne
protokomoérki nie mogly posiada¢ wyksztalconych funkcjonalnie, niezmiernie ztozonych
struktur biatkowych [biatkowych pomp jonowych], ktére umozliwialyby transport jonéw
i czasteczek polarnych:

e seclektywnie dostarczajac z otoczenia do wnegtrza komérki niezbgdnych
sktadnikéw do funkcjonowania i rozwoju komorki oraz niezbgednych surowcoéw
energetycznych,

e usuwajac z wnetrza komoérki do otoczenia produkty odpadowe lub szkodliwe dla
proces6w chemicznych zachodzacych w protokomérce.

Musiatyby tez by¢ samoistnie wyposazone w niezmiernie zlozone uklady lub tez
struktury sterujace praca w/w biatkowych pomp, umozliwiajace utrzymywanie pozadanego
stezenia kazdego ze zwiazkéw chemicznych wewnatrz komorki.

Mozna jednakze zalozy¢, ze blony komérkowe pierwszych samoistnie powstajacych
koacerwatéw miaty wbudowane kanaty biatkowe, umozliwiajace szybki bierny przepltyw
jonéw przez btony w kierunku zgodnym z kierunkiem termodynamicznej rdéznicy
potencjatéw np. réznicy stgzen. Z tego wzgledu na skutek naturalnych proceséw dyfuzji
sktadnikéw przepuszczalnych przez te btony, zgodnie z II Zasada Termodynamiki,
wszelkie procesy obukierunkowej — to znaczy z otoczenia do wngtrza komoérki oraz
z wnetrza komoérki do otoczenia — dyfuzji matych czasteczek beda przebiegaé caty czas, az
do ustalenia si¢ w plynie komérkowym stezen dyfundujacych czasteczek kazdej z tych
substancji [w tym tez czasteczek gazu], do poziomu stgzen tych substancji rozpuszczonych
w otaczajacej protokomorke przestrzeni wodnej otoczenia.

A to uniemozliwi utrzymanie we wnetrzu protokomodrki pozadanego wyzszego
stezenia substancji koniecznych do jej prawidlowego rozwoju. Poza tym do wngtrza
takiego koacerwatu lub protokomérki przedostawaé si¢ beda mogly swobodnie szkodliwe
lub kancerogenne substancje chemiczne z otoczenia, zdolne do swobodnej dyfuzji przez
przepuszczalne kanaty biatkowe, np. gazy rozpuszczone w Srodowisku wodnym otoczenia,
zaburzajac w ten sposob kierunek przebiegu proceséw chemicznych zachodzacych
wewnatrz koacerwatow czy tez pierwszych protokomdrek. Niemozliwe tez bedzie
catkowite usunigcie z przestrzeni komoérkowej do otoczenia produktéw odpadowych
przemian chemicznych zachodzacych wewnatrz komdrki, a przede wszystkim
kancerogennych szkodliwych substancji o wyzszej masie czasteczkowej, nie
przechodzacych przez pétprzepuszczalng btong i w/w kanaty biatkowe.

Z tych wzgledéw uniemozliwiony bedzie jakikolwiek realny rozwdj koacerwatow
czy tez pierwotnie powstatych najbardziej prostych tworéw protokomérkowych — co
catkowicie neguje mozliwo$¢ samoistnego funkcjonowania pierwszej zywej komorki.

10.5. Calkowity brak mozno$ci samoistnej realizacji réwnoleglego przeciw-
kierunkowego transportu surowcéow oraz produktow odpadowych
metabolizmu przez blony protokomoérkowe
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W btonach komérkowych zywych organizméw usytuowane sa liczne struktury
biatlkowe umozliwiajace, tak jak pompa ssaco-tloczaca, sterowany selektywny transport
r6znych substancji chemicznych z otoczenia do wngtrza zywej komorki i na odwrét. Choé
w warunkach naturalnych zgodnie z II Zasada Termodynamiki mozliwy jest bierny
transport zwiazkéw chemicznych poprzez blony pétprzepuszczalne, spowodowany sitami
napedowymi: procesu dyfuzji stgzeniowej, dyfuzji odwracalnej, elektro-dyfuzji lub termo-
dyfuzji, to najbardziej prawdopodobny kierunek tych proceséw dyfuzyjnych zalezny jest
dla wszystkich zwiazkéw chemicznych od kierunku sity napgedowej kazdego z tych
procesow.

Natomiast w przypadku komérek znanych zywych organizméw, poza przypadkami
swobodnego transportu substancji w kierunku zgodnym z gradientem sity napedowej przez
specjalne kanaty btonowe w blonach komérkowych, wystepuja bardzo liczne, punktowe,
lokalne procesy dyfuzyjnego jednoczesnego przeciwkierunkowego transportu bardzo
r6znych zwiazkéw chemicznych:

® 7 otoczenia o st¢zeniu bardzo niskim danego zwigzku chemicznego do wngtrza
komérki, gdzie stezenie tych zwiazkéw moze by¢ nawet kilka tysigcy razy
WyZsze,

e 7z wnetrza komorki, gdzie stgzenie danego odpadowego lub kancerogennego
zwiazku chemicznego jest bliskie zero, do otoczenia, gdzie stgzenie tego zwiazku
moze by¢ bardzo wysokie.

Takie procesy jednoczesnej przeciwkierunkowej dyfuzji, przez t¢ sama przegrodg,
nigdy i nigdzie nie zachodza w warunkach naturalnych, poniewaz wymagatoby to
zainstalowania w btonie komérkowej bardzo wielu mikropomp jonowych:

¢ 7z indywidualnym lokalnym sterowaniem kierunkiem dyfuzyjnych sit
napedowych,

® 7z selektywnym sterowaniem przepustowosci,

e oraz wyposazonych w struktur¢ do rozpoznawania okre§lonych rodzajow
transportowanych jonéw, to znaczy wykazujacych wysoce selektywne dziatanie
tylko na okre$lony gatunek jonéw

To za§ w warunkach naturalnych jest niespotykane, poniewaz wszystkie uktady
powstale w sposéb naturalny zawsze beda dazyé do wyréwnania w calym ukladzie
stezenia kazdego rozpuszczalnego w wodzie zwiazku chemicznego.

10.6. Calkowity brak mozliwosci samorealizacji nawet najprostszych ukladow
automatycznego sterowania pracg poczatkowych prymitywnych tworéow
protokomérkowych

Nawet najbardziej proste, Zywe organizmy jednokomdérkowe stanowia niezmiernie
ztozong systemowo strukture biochemiczng, w sktad ktérej nieodtacznie wchodzi¢ musi
réwniez bardzo skomplikowany multi-parametrowy system kompleksowego sterowania
ztozonymi procesami calego metabolizmu komodrkowego oraz rozmnazania si¢ komorki.
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System taki moze by¢ zlozony z calego szeregu sprzggnigtych ze soba indywidualnych
podstawowych uktadéw sterujacych takich jak:

e Uktady Automatycznej Kontroli [UAK] parametrow pracy komoérki oraz
parametréw otoczenia,

e Uktady Automatycznego  Sterowania [UAS] logicznego  czynnosci
sekwencyjnych w pracy komorki,

e Uklady Automatycznej Regulacji [UAR] statowarto$ciowej programowej lub
nadaznej parametrow okreslonych proceséw metabolizmu komdrkowego,

e Otwarte Uklady Automatycznego Sterowania [OUAS] w zaleznosci od
zmienno$ci zaktdcajacych parametrow otoczenia,

e Uklady umozliwiajace prymitywnym organizmom w okre§lony sposéb
komunikowanie si¢ lub wzajemne przekazywanie okreslonych informacji
osobnikom tego samego gatunku.

Wprawdzie znane sa stosunkowo nieliczne naturalne uktady w pewnym sensie
samosterujace takie, jak np:

e gejzery periodycznie wyrzucajace w powietrze strumienie goracej wody,

e uktad samoczynnej stabilizacji w pewnych granicach $redniorocznej temperatury
ziemskiej atmosfery, mozliwy dzigki istnieniu przemiennych pasm przenoszenia
1 absorpcji przez atmosferg ziemi promieniowania podczerwonego emitowanego
przez morza i oceany oraz skorupe¢ ziemi do przestrzeni kosmicznej, zaleznie od
dlugosci fali tego promieniowania. Dzigki temu przy niskich $rednich
temperaturach dlugofalowa emisja promieniowania podczerwonego jest
skutecznie absorbowana przez atmosfer¢ ziemi, co zapobiega nadmiernemu
wychtodzeniu ziemi. Natomiast przy wysokich $§rednich temperaturach ziemi,
a tym samym emitowaniu przez nig do przestrzeni kosmicznej promieniowania
podczerwonego o krétszej dlugosci fali, atmosfera ziemi jest przepuszczalna dla
tego promieniowania, co umozliwia szybsze ochtodzenie zbyt nagrzanej przez
stofice powierzchni skorupy ziemi i oceandéw.

Natomiast dziatanie tych ukladéw samosterujacych zachodzi przy bardzo
specyficznych niezmiennych naturalnych warunkach nastawczych, jakie nie mogltyby by¢
masowo zrealizowane do automatycznego sterowania multiparametrowych proceséw
metabolizmu komérkowego.

I chociaz w warunkach naturalnych, swobodnych oddziatywan na dowolny uktad
doptywajacych do ukladu lub odptywajacych strumieni masowych, lub tez doptywajacych
do uktadu lub odptywajacych z uktadu strumieni energii, dzigki wigkszej czy tez mniejszej
pojemnosci lub inercji, kazdy taki uktad wykazuje pewne okreslone zdolno$ci buforowania
powyzszych oddziatywan. Ale jest to mozliwe tylko do pewnych granic, dzigki
ograniczonej pojemnosci dynamicznej danego uktadu. Stad tez takie uktady buforowe,
cho¢ sa stosowane w zywych organizmach, zmierzaja z czasem do osiagnigcia najbardziej
prawdopodobnego  stanu  termodynamicznego, jakim jest stan rOwnowagi
termodynamicznej w danych warunkach parametréw otoczenia.

Wady takiej nie wykazuja Uklady Automatycznego Sterowania [UAS] lub Uktady
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Automatycznej Regulacji [UAR], poniewaz ich zasada dziatania polega na kontrolowanym
sterowaniu okreslonymi, [mozliwymi do zmian za pomoca specjalnych uktadéw
wykonawczych] dodatkowymi przyrostami strumieniami mas i energii, doprowadzanymi
lub odprowadzanymi ze sterowanego uktadu. Odbywa si¢ to w taki sposéb, aby utrzyma¢é
pozadana warto$¢ jednego lub wiekszej liczby parametréw pracy tego ukladu,
roézniaca si¢ od wartosci odpowiadajacych swobodnym naturalnym stanom
ustalonym, wbrew naturalnym dazeniom ukladu do osiagniecia stanu réwnowagi
termodynamicznej z otoczeniem. Jednakze do praktycznej realizacji powyzszych
struktury UAR lub UAS konieczne jest dysponowanie okreslonymi wyspecjalizowanymi
elementami [cztonami] tych ukladéw, takimi jak: czujniki pomiarowe wartosci
regulowanych parametréw, linie sygnalowe od czujnikéw pomiarowych do urzadzenia
wykonawczego, struktury wykonawcze stanowiace réwniez okreslona bardzo specyficzna
struktur¢ wysoko wyspecjalizowanych bialek, oraz struktury ustalajace warto$¢ zadang dla
kazdego z takich uktadéw regulacji.

11. 'Whnioski koncowe

W  podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze w przeciwienstwie do procesOw
metabolizmu komoérkowego, ktérych kierunki przebiegu sa $ci$le okreslone za pomoca
odpowiednio zaprogramowanych struktur sterujacych, oraz realizowanych za pomoca
przekazywanych tylko dziedzicznie struktur wykonawczych, w $wiecie materii
nieozywionej na wszystkich etapach domniemanej przez ewolucjonistow ewolucji
biologicznej kierunek przebiegu tych proceséw w sposéb jednoznaczny okresla II Zasada
Termodynamiki.

Stad tez w okresie prebiotycznym na etapie domniemanej ewolucji chemicznej nie
byla mozliwa wielokierunkowa zmienno$¢ procesu syntezy biopolimeréw liniowych, ktéra
umozliwiataby wyewoluowanie pierwszego biochemicznego replikatora. I prawie kazdy
z wyzej wymienionych argumentéw z osobna catkowicie przeczy mozliwosci samoistnego
powstania pierwszych najbardziej prymitywnych form zycia, na drodze stopniowego
ewolucyjnego rozwoju [ewolucji chemicznej]. Stad tez nasuwa si¢ oczywisty wniosek, ze
zycie biologiczne na ziemi i gdziekolwiek indziej we Wszech§wiecie moglo powstac tylko
w akcie Boskiego Stworzenia.
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